REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION No. 00003 62DE 2020

“POR MEDIO DE LA CUAL SE AUTORIZA UNA OCUPACION DE CAUCE PERMANENTE
SOBRE EL ARROYO 20 DE ENERO UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SABANALARGA-
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO”

El Suscrito Director General de la Corporacion Autdbnoma Regional del Atlantico C.R.A., en uso
de sus facultades legales contenidas en la ley 99 de 1993, teniendo en cuenta la Constitucion
Nacional, el Decreto 2811 del 1974, Decreto 1076 de 2015, Resolucién 036 de 2016 , modificada
por la Resolucion 359 de 2018, Ley 1437 del 2011, demas normas concordantes, y

CONSIDERANDO
I. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Mediante radicado N° 01694 del 28 de febrero de 2020, el sefior Vicente Berdugo Pacheco, en
su calidad de alcalde encargado del municipio de Sabanalarga, solicité autorizacién ocupacion
de cauce permanente necesaria para llevar a cabo la Canalizacion del denominado “ARROYO
20 DE ENERO?, ubicado en jurisdiccion del municipio de Sabanalarga- Atlantico.
Posteriormente, se expidio el Oficio S.G.A. N°845 del 11 de marzo de 2020, la Corporacion
Auténoma Regional del Atlantico requirio al solicitante la siguiente informacion:

+ Detalles constructivos del proyecto.

+ Medidas de manejo ambiental para cada una de las actividades a desarrollar

+ Caracterizacion ambiental del area a intervenir (medio biético, abiético, socioeconémico).

Seguidamente con el radicado N° 2104 del 12 de marzo de 2020, el sefior JORGE MANOTAS
MANOTAS, en su calidad de alcalde del Municipal de Sabanalarga- Atlantico, identificado con Nit
800.094.844-4, allego la informacién requerida por esta autoridad.

Que con la expedicion del Auto N°320 del 16 de marzo de 2020, la Corporacion Autonoma
Regional del Atlantico C.R.A., inici6 el tramite de Ocupacién de Cauce permanente solicitado por
el MUNICIPIO DE SABANALARGA, Departamento del Atlantico, identificado con Nit
800.094.844 - 4, representado legalmente por el sefior JORGE MANOTAS, sobre el denominado
“ARROYO 20 DE ENERO?”, obras necesarias para la canalizacion del Arroyo referido.

Que a través de correo electrénico de fecha 26 de mayo de 2020, la Subdireccién de Gestion
Ambiental de esta Entidad, solicitd a la Subdireccion de Planeacion de la C.R.A., informacién
sobre las determinantes ambientales aplicables al &rea donde se pretende realizar la ocupacién
de cauce permanente del denominado “ARROYO 20 DE ENERO”

En consecuencia, se emiti6 el Memorando N° 948 del 26 de junio de 2020 por parte de la
Subdireccién de Planeacion de la C.R.A., relacionado las determinantes ambientales aplicables
para la solicitud de ocupacién de cauce permanente del proyecto denominado “Canalizacion del
Arroyo 20 de Enero en el municipio de Sabanalarga, departamento del Atlantico”

Que através del Radicado No. 0003463 del 26 de mayo de 2020, el solicitante allegé soporte de
pago y publicacion requerido en Auto 00000320 de 2020 para continuar con el tramite ambiental.
Que con el fin de realizar la evaluacidbn ambiental de la solicitud de ocupacion de cauce
permanente sobre el denominado “ARROYO 20 DE ENERO” en el municipio de Sabanalarga, se
practico visita de inspeccion técnica el 23 de Mayo del 2020, del cual expidio el Informe Técnico
N°232 del 29 de Julio de 2020, de la Subdireccidén de Gestion Ambiental en el que se determinan
los siguientes aspectos:

[l. DEL INFORME TECNICO N°000232 DEL 29 DE JULIO 2020.
1. ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD: EIl proyecto no ha iniciado actividades,

esto se constatdé en el momento de realizada la visita al observar que el arroyo no ha sido
intervenido.
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2. EVALUACION DE LA INFORMACION PRESENTADA, RADICADO N°.0002104 DEL 12 DE
MARZO DEL 2020

Localizacién geogréfica
El proyecto de control de inundacion se encuentra ubicado en la cabecera del municipio de
Sabanalarga; exactamente en la carrera 9 entre calles 10 y 13.

Hidrografia

El municipio de Sabanalarga posee una gran oferta ambiental por su diversidad y riqueza
hidrolégica. La red hidrografica de Sabanalarga forma parte de dos importantes sistemas
hidrograficos: la cuenca del rio Magdalena y la cuenca del Canal del Dique (embalse del Guajaro).
Son tributarios del Magdalena las subcuencas de los arroyos Cascabel, Cabildo de la Pefia,
Aguas Blancas, Armadillo, Gallego, Carretico, ElI Chorro, Platanal Machacén, Cabeza de Ledn,
Guayepo y las Lajas, entre otros. Son tributarios del embalse del Guajaro las subcuencas de los
arroyos Molinero, Mamén, Matecafa, Salado, Albornoz, Pital y Aguada Grande. Al arroyo
Molinero convergen otra serie de arroyos importantes, tales como el Isabel Lopez, Platanal y
Cascabel.

METODOLOGIA

La metodologia para el analisis y/o disefio de las obras de drenaje y el célculo de la seccién
hidraulica, serd la ofrecida por el Reglamento del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico del
ministerio de ambiente y los canones de buenas practicas de ingenieria.

ANALISIS HIDROLOGICO
En este capitulo se realizara todo el analisis hidrolégico para estimar los caudales de disefio de
las estructuras de drenaje del arroyo 20 de enero en el municipio de Sabanalarga.

Informacion preliminar

Cartografia

La cartografia es suministrada por la pagina web del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC).
Ver ANEXO 1 del estudio.

Hidroclimatologia
Los datos de precipitacion maxima en 24 horas, suministrados por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Ver ANEXO 2. Del estudio.

Caracteristicas morfométricas
Las siguientes son las caracteristicas morfométricas del area de drenaje de las obras de
drenaje transversal de la via. Ver ANEXO 3 del estudio.

Tabla 3. Caracteristicas morfométricas de las corrientes superficiales
No Arroyo Areza Eleva_cién (msnm) Long. Ppal. | Pend. Media
m Superior Inferior m m/m
1 20 de enero | 582,632.00 127.00 95.00 1,416.00 0.02259887
2 Tributario 1 | 89,059.00 110.00 98.00 386.00 0.031088083
3 Tributario 2 | 75,673.00 110.00 199.00 366.00 0.030054645

Figura N° 2 Areas de Drenaje
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"Fuente: Estudio hidrolégico y disefio hidraulico pag. 27

Método de céalculo de la escorrentia

Existen dos (2) diferentes técnicas para estimar los caudales maximos probables en una cuenca.
Métodos tedricos basados en ecuaciones obtenidas del estudio de cuencas como el método
racional y el del Soil Conservation Service SCS.

Estos métodos requieren de informacion generalmente disponible como la pendiente, el area, el
tipo de suelo y vegetacion de la cuenca y la longitud de los cauces.

Métodos estadisticos basados en el ajuste de los datos historicos a distribuciones estadisticas y
luego predecir el caudal maximo probable con base en dichas distribuciones. Su dificultad radica
en encontrar informacioén histérica de caudales.

Precipitaciones para un periodo de retorno no siempre conducen a caudales del mismo periodo
de retorno. Variables como la magnitud de la lluvia antecedente a la lluvia de disefio en la cuenca
son de suma importancia para el calculo del caudal generado por la lluvia. Sin embargo, es muy
comun aceptar en el disefio de drenajes que el caudal calculado a partir de una lluvia para un
periodo de retorno Tr, tiene el mismo periodo de retorno Tr.

Tabla 4. Método por emplear para estimar los volumenes de escorrentia
Area A
No Arroyo Meétodo
4 Km?
1 20 de enerc 0.58 Racional
2 Tributario 1 0.0¢9 Racional
3 Tributario 2 0.08 Racional

Factor de reduccidn de area.

En la medida en que las areas de drenaje consideradas se hacen mas grandes, la intensidad
media de la lluvia sobre éstas se reduce debido a la variabilidad espacial del fenomeno de
precipitacion. En consecuencia, resulta conveniente considerar factores de reduccion de la
intensidad media de la precipitacion en la medida en que el area de drenaje se incremente de la
siguiente manera.
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Tabla 5. Factor de reduccion de area
Area de drenaje (Has) Factor de reduccién

<50 1.00
50-100 0.99
100-200 0.95
200-400 0.93
400-800 0.90
800-1,800 0.88

Figura 3. Factor de reducciéon de area
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Fuente: Hidrologia Aplicada. Ven Te Chow.
De acuerdo con la tabla 5 y figura 3 tenemos que:

Tabla 6. Factor de reduccion de area para el proyecto

Area
Has
58.26
8.91
7.57

Arroyo

20 de enero
Tributario 1
Tributario 2

1.00
1.00

F
0.99

Periodo de retorno

El periodo de retorno de un evento hidroldgico corresponde al tiempo promedio en afios que
transcurriria para que la magnitud de ese evento sea igualada o excedida. Es funcién del riesgo
o probabilidad que la variable hidrolégica estimada sea superada en un periodo de analisis de n
afos. Para una lluvia, el periodo de retorno es definido como el promedio de afios entre los cuales
ocurre una lluvia de una magnitud especifica. Una definiciébn similar puede ser aplicada a
caudales maximos o crecientes. En el disefio de drenajes es muy comun definir una creciente
producida por una lluvia con el mismo periodo del periodo de retorno de la lluvia. La probabilidad
de excedencia anual, a menudo simplemente llamada probabilidad es también cominmente
usada para caracterizar crecientes. La probabilidad de excedencia de un caudal determinado
durante un afio es igual al reciproco del periodo de retorno (Tr) en afios expresado como
porcentaje.

La Tabla 7 muestra los periodos de retorno que se pueden adoptar.

Tabla 7. Periodos de retorno recomendados
Caracteristicas del area de drenaje Tr (afios)
Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias menores a 2 Has 3
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales con areas tributarias menores a 2 Has 5
Tramos de alcantarillado con areas tributarias entre 2-10 Has 5
Tramos de alcantarillado con areas tributarias mayores a 10 Has 10
Canales abiertos que drenan areas menores a 1,000 Has 50
Canales abiertos en zonas planas y que drenan areas mayores a 1,000 Has 100
Canales abiertos en zonas montafiosas que drenan areas mayores a 1,000 Has 100

El periodo de retorno adoptado para el proyecto es de 50 afios.

Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia adimensional (C) esta definido como la relacién entre la maxima

rata a la cual el caudal fluye hacia fuera de la cuenca para una tormenta dada y la rata de volumen #;
MYHL
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promedio a la cual cae la lluvia sobre la cuenca durante la duracion de la lluvia. El coeficiente de
escorrentia es funcion del periodo de retorno y de muchos otros factores que incluyen:

e Forma de la superficie de la cuenca representada por la pendiente de la cuenca.

e Caracteristicas del terreno como vegetacion, tipo de suelo y areas impermeables.

¢ Almacenamiento y otras caracteristicas de detencién.

La Tabla 8 presenta valores tipicos de los coeficientes de escorrentia para varias condiciones, Si
existen posibles futuros desarrollos en la zona de estudio los coeficientes de escorrentia deberan
tener en cuenta estos desarrollos.

Tabla 8. Coeficiente de escorrentia
o N | Periodo de retorno (anos)
Caracteristicas de la sup: = T 5 [0 1] 25 | 50 [ 166 [ 958
[o73 [o77r [ o281 | 088 | oo0 | 095 | 1.00
| o775 [oe0 [o==2 | oe8 | oez | oe7 | 1.00

== (jardines, parques, ste}

pobre (cubisrta de paste menor del 50% del area)
Planc. D-2% [ ©32 [ 034 | 0237 | 040 | 044 | 047 | 0.58
Promedio, 2-7% | 037 [o40 [ 043 | 048 [ 049 | 063 | oa1
Fendiente supenior a 7% | 020 [ 043 [ 045 | 046 | 062 | 055 | 062
Condicién promedio (cubierta de pasto del 50% al 75% del area)
Planc, 0-2% [ 025 [o28 [ 030 | 0.24 [ 0.37 | 041 | 0.53
Promedio. 2-7% | 033 [ 036 | 038 | 042 | 045 | 048 | 058
Pendiente superior a 7% 037 | 040 | D42 | 048 | 048 | 053 | D60
Condicién busna (cubierta de pasto mayor del 75% del Area)
Planc, 0-2% [o=21 [ 023 [ 025 | 0.2 | 0.32 | 0.36 | D49
Promedio. 2-7% | oz 032 025 | 039 [ 042 | 046 | 056
Fendiente supenior a 7% |03+ [ 037 [040 | 045 [ D47 | 051 | 058
Areas no desarrolladas
Arsa de culiivos
Planoc. 0-2% [ o031 [0=4 [026 | 040 [ 043 | 0a7 | 057
Fro 0. 2-7% | o35 | 028 | 041 | 044 | 048 | 0.51 | 0.60
Pendiente superior a 7% |o3a (042 [ 044 | 048 [ 051 | 054 | o051
Fastizales
Planc. D-2% o235 [ 028 | 030 | 0.34 | 0.37 | 041 | 0.52
Promedio, 2-7% | o33 [0=6 [032 | 042 [ 045 | 048 | 058
FPendiente supenor a 7% | 037 | 040 | 042 | 046 | 048 | 053 | 0.60
Bosquss
Flanc. 0-2% [022 [025 [0=28 | 0231 | 0.35 | 0.38 | 0.48
FPromedic. 2-7% | 031 | 0.34 [ 026 | 040 | 043 | par | o.se
Pendiente superior a 7% | o35 [ o2 [ 041 | 046 [ 048 | 052 | 058

Fuente: Hidrologia Aplicada. Wen Te Chow.

Se estima el valor del coeficiente de escormrentia C= 0.92

Se estima el valor del coeficiente de escorrentia C= 0.92.

Tiempo de concentracién

Se define como el tiempo que tarda en llegar a la seccién de salida la gota de lluvia caida en el
extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca.

El método elegido para estimar el tiempo de concentracidon de entrada de acuerdo con la
conveniencia de las variables es el método de Kirpich.

Tabla9. Formulacién para el tiempo de concentracion

Férmula Autor Variables

te= Tiempo de concentracion en minutos
L= Longitud en Km

) 5= Pendiente en m/m

le= 3-9768K50_335 Kirpich K= 1.0 para condiciones naturales

K= 0.4 para superficies en concreto

K= 0.2 para canales en concreto
Fuente: Manual de Drenaje de Carreteras. INVIAS-MINTRANSPORTE

0.77

Tabla 10. Tiempo de concentracidn para el proyecto

No. Arroyo L Sprom K . te
m m/m minutos
1 |20 de enero 1416 0.022599 02 447
2 | Tributario 1 0.386 0.031088 02 145
3 | Tributario 2 0.366 0.030055 02 141

De acuerdo al Decreto 033 del 2017 la duracién minima se debe plantear entre 6-10 minutos. Por
lo que se acoge una duracion de 10 minutos para cada corriente superficial.

Prueba de datos dudosos
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El U.S. Water Resources Council, recomienda los ajustes que han de emplearse para detectar
“outliers”, que son datos que se apartan notoriamente de la tendencia de los otros datos. El
ANEXO 4 del estudio presenta la prueba de datos dudosos.

Curvas IDF

Conocidas también como curvas de intensidad de lluvia — duracién — periodo de retorno, quizas
mejor definidas por esta designacion por cuanto involucra los tres elementos constitutivos de la
misma, o sea, la intensidad maxima que puede en promedio esperarse que se presente durante
un periodo de retorno, y para una duracion de lluvia dada que para cuencas pequefias se
identifica como el tiempo de concentracion del area o cuenca de referencia.

El Manual de Drenajes para Carreteras presenta una metodologia simplificada para su obtencion.

El ANEXO 5 del estudio, presenta dichas curvas. Los coeficientes a, b, ¢ y d estan generalizados
para la region caribe. Se presenta la ecuacion de las curvas IDF para la estacion La Pintada.
. axT,’xM?® 2485xT,°?x80.10°*

(o) ('f/eo)o'sG
Figura N° 3 CURVA IDF ESTACION LA PINTADA
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Fuente: Estudio hidrolégico y disefio hidraulico pag. 32

Tabla 11. Intensidades de disefio para el proyecto

tc Tr i
No Arroyo : o
minutos anos mm/hora
1 20 de enero 10.00 50 223.12
2 Tributario 1 10.00 50 223.12
3 Tributario 2 10.00 50 22312

Caudal de disefio
Se utilizar4 el método racional para la estimacion del caudal de disefio para las estructuras

de drenaje cuya superficie es inferior a 2.5 Km2.
_ CIFA
360

Donde:

Q= Caudal generado por el area de drenaje (m3/s)
C= Coeficiente de escorrentia (adimensional)

I= Intensidad de disefio (mm/hora)

F= Factor de reduccion de area (adimensional)

A= Area de drenaje (Has)
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Tabla 12. Estimacién caudal de disefio método racional

A i Q
No Arroyo Has mm/hora ¢ F mdls
1 20 de enero 58.26 223.12 0.92 0.99 32.89
2 Tributario 1 8.91 223.12 0.92 1.00 5.08
3 Tributario 2 7.57 22312 0.92 1.00 431

ANALISIS Y DISENO HIDRAULICO

Canales

Metodologia de analisis

Para evaluar la capacidad de los canales de los arroyos, se simula un tramo de éste
empleando la herramienta computacional HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center-River
Analysis System) del U.S. Army Corps of Engineers.

a, V2 a, V2
L:Yl"‘zl‘f‘#‘i‘he
29 29

Y, +Z, +
Donde:

Y1, Y2= Profundidad del agua en cada seccién (m).

Z1, Z2= Elevacion del thalweg (lugar geométrico de los puntos de mayor profundidad) del canal
principal (msnm).

V1, V2= Velocidad media del agua en cada seccion (m/s).

a1, a 2= Coeficientes de Coriolis.

g= Aceleracion gravitacional (m/s2).

He= Cabeza de pérdidas de energia (m).

La cabeza de pérdidas de energia he entre dos secciones consecutivas obedecen a pérdidas
por friccion y a pérdidas por contraccion o expansion. La ecuacion para el célculo de las
pérdidas de energia utilizada es la siguiente.

A AL

h:L§f+C
29 29

Donde:

L= Longitud ponderada del tramo (m)

Sf= Pendiente de friccidn representativa entre las dos secciones (m/m).

C= Coeficiente de contraccién o expansion.

El ANEXO 6 del estudio, presenta los resultados de esta simulacion hidrodinamica.

Pardmetros de disefio

Coeficiente de Manning

El coeficiente de Manning (aunque realmente no es adimensional) nos indica la resistencia a la
cual el fluido es capaz de fluir.

Su determinacion no es facil debido a que no existe un método exacto, pero por pruebas de varios
investigadores se puede inferir una buena aproximacion de este.

Dentro de la literatura técnica que es tan amplia en este tema podemos utilizar los siguientes
valores de coeficiente de Manning el cual es un ponderado de situaciones como cambios
estacionales, alineamiento del canal, material en suspensidn y flotante, etc.

Tabla 13. Coeficiente de Manning

Tipo de canal y descripcion Minimo Normal Maximo
c. Concreto
1. Terminado con llana metdlica (palustre) 0.011 0013 0.015
2. Terminado con llana de madera 0.013 0.015 0.016
3. Pulido, con grava en el fondo 0.015 0.017 0.020
4. Sin pulir 0.014 0.017 0.020
5. Lanzado, seccion buena 0.106 0.019 0.023

Fuente: Hidraulica de Canales Abiertos. Ven Te Chow
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Nota: La tabla es muchisimo méas extensa. Se presenta solamente los datos de interés.

Velocidades admisibles
El flujo debe transportarse en un rango de velocidades. Una minima en la cual posea una
capacidad de arrastre que impida la sedimentacion y el crecimiento de plantas acuaticas; y la
otra méaxima para que no llegue a erosionar el fondo y los taludes del canal. La velocidad minima
en la practica no debe ser menor a 0.5 m/s (FAO).
La velocidad maxima depende del tipo de revestimiento.

Tabla 14. Velocidades maximas admisibles del agua en canales

Tipo de revestimiento Velocidad maxima admisible (m/s)
Ladrillo comun 3.0
Ladrillo vitrificado 5.0
Arcilla vitrificada (gres) 4.0
Concreto 175 Kgicm? 6.0
Concreto 210 Kg/em? 10.0
Concreto 280 Kg/cm? 15.0
Concreto 350 Kg/icm? 20.0

Fuente: Manual de Drenaje para Carreteras. INVIAS-MINTRANSPORTE

Borde libre

Es la distancia vertical entre la superficie del agua y el contorno superior del canal.

No existe un consenso para establecer el valor o magnitud del borde libre, pero este se encuentra
entre un 20%-25% del tirante normal.

Inclinacién de los taludes
La inclinacion de los taludes para un canal prismatico debe ser lo mas proxima a la vertical como
lo permita la estabilidad del material base y el método de construccion del recubrimiento.

Tabla 15. Inclinacidn de los taludes

Tipo de material Talud
Roca Casi vertical
Arcilla dura o tierra con proteccion en concreto 0.51a11
Tierra con proteccion rocosa o tierra para grandes canales 051a1:1
Arcilla firme o tierra para zanjas pequefias 1.5:1
Tierra arenosa suelta 21
Greda arenosa o arcilla porosa 31
Concreto 0a11

Fuente: Manual de Ingenieria de Rios. Capitulo 5. Hidraulica de Canales

Dimensionamiento
Aplicando la herramienta computacional HCANALES, se dimensionan los canales
establecidos en flujo uniforme.

v R¥gk 0=4v
H
Doénde:
Q= Caudal que transporta la secciéon en m3/s
V= Velocidad media del flujo en m/s
A= Area de la seccién del conducto en m2
R= Radio hidraulico en m
n= Coeficiente de rugosidad de Manning
S= Pendiente de la linea de energia en m/mDonde:
Q= Caudal que transporta la secciéon en m3/s
V= Velocidad media del flujo en m/s
A= Area de la seccion del conducto en m2
R= Radio hidraulico en m
n= Coeficiente de rugosidad de Manning
S= Pendiente de la linea de energia en m/m
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Tabla 16. Dimensionamiento canales

No. Arroyo Tramo Tipo de L Q Generado n S Tramo Prom. z B Y Hmin
obra m m/s m/m m m m

Calle 25 — Calle 23 Canal abierto | 230.00 32.89 0.013 0.0054 0400 | 158 2.00

1 20 de enero | Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto 67.74 37.97 0.013 0.0155 0| 400 (| 120 2.00

Carrera 5B Canal abierto | 73.75 42.28 0.013 0.0087 0]4.00 | 160 | 2.00

2 | Tributario 1 | Calle 25A — Calle 23 Canal abierto | 134.57 5.08 0.013 0.0086 0| 200| 066 | 1.00

3 | Tributario 2 | Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto | 23.78 4.31 0.013 0.0896 0]1.50 | 030 | 075

Fuente: HCANALES

Figura 4. Canal arroyo 20 de enero tramo calle 25-23

“@ Calculo de tirante normal secciones: trapezeidal, rectangular, triangular

Lugar  [Municipio de Sabanalarga |

Tramo:  [Principal [Calle 25- Calle 23] |

Proyect

[Canalizacién arroyo 20 eneral

R o ||:

— Datos:

Caudal (3] /s

Ancho de solera [b) 4 =

Taiud 2): 1

Fugosidad (]

Pendierte (3): mém

it e m Perimetio () m

Area hidraulica &) m2 Radio hidraulico [R) m
Espsio de agus [T) m Velocidad [v) s
Mumera de Froude [F] Energia especifica [E] mKaKg
Tipo de flujo:

Limpiar Pantalla

=0

Imprimir

* |

&

Mend Frincipal

Fuente: HCANALES

Figura 5. Canal arroyo 20 de enero tramo calle 23 — carrera 5B

® Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Calculadora

Lugar: |Municipio de Sabanalarga |

Trame: |Plincipa| [Calle 23-Cra 5B) |

Fropecto:

|Eanalizaci6n arroyo 20 enem|

Revestimisnto:

|Eoncrelo reforzado |

~ Datos:
Caudal [Q):

Ancha de solera [b):

s
—

140 o
Rugasidad [n):
Pendiente (5] 0.0043 m/m

B Wadne-
L

Tirante no;ma\ [wl:
Area hidréulica [A)
Espejo de agua (T):
Momera de Froude [F):

Tipo de fluja:

"

"

Perimetra [p]:

Radio hidraulica [R]:

Velocidad [v):

Energia especifica (E]:

7em v
0w
[ Amg

31686 mka/Kg

R

. Caledlar

R

Limpiar Pantalla

Imnprirnir

a

Meni Principal

Fuente: HCANALES

3

Calculadara
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Figura 6. Canal arroyo 20 de enero tramo carrera 5B

‘@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: |Municipio de Sabanalarga |

Trama:  [Principal (Cra 5B)

Proyecto: |Canalizaci6n arropo 20 eneml

Revestimiznta:

|Dnncleln reforzado

— Datos:

Caudal (3] m3/s

Ancho de zolera [b]: I:l m

Talud 2): [ g

Fugosidad [n)

Pendiente [S): mdm

) Tirante m:u;mal [w} m Perimeto (p} i

Area hidréulica [A): m2 Riadio hidrdulico () m
Espejo de agua (T): m “elocidad [v): més
Miimera de Froude (F) Energia especifica [E) mKg/Kg
Tipa de flujo,

&\

Limpiar Pantalla

=

Irnprirnir

4

en Principal

Calculadora [

Figura 7. Canal tributario 1 calle 24A-23

‘" Cilculo de tirante normal secciones: trapezeidal, rectangular, triangular

Lugar: |Municipio de Sabanalarga |

Trana: |Tlihulalin1 [Calle25A-23) |

Propecto: |Eanalizaci6n arroyo 20 enem|

Revestimiento:

|Cnncleln reforzado |

—Datos:
Caudal [Q]:

Ancho de solera [b]:
Talud 2]
Rugosidad [n)
Pendiente [5):

m3/z

1l

i

B tados
F

Tirante no;mal [w)
Area hidrulica [A):
Ezpejo de agua [T]:
Mumero de Froude (F):

Tipa de flujo:

[ oes m
BRI
2000

Perimetro [p]:
Radio hidraulica (R
elocidad [v):

Energia especifica [E):

m
"
e/

&

Limpiar Pantalla

=

Imprimir

Mend Principal

Calculadora [
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Figura 8. Canal tributario 2

" Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar. |Municipin de Sabanalarga | Proyecto: |Eanalizaciﬁn amoyo 20 eneml
Tramo: |T|ihulali0 2 [Calle 23-Cia SH]| FRevestimiento: |Eoncrelo reforzado |
Datos:
Caudal (3] mls
Ancho de salera [b) ljl m
Talud [} ljl
Rugosidad [n]:

Pendisnte [S]: 0.018 mm

Resultados:

Tirante normal [y]: m Perimetra [p) m

Area hidraulica [A] me Radio hidraulica [R]: m
Espejo de agua [T]: m Welocidad [} mis
Mimero de Froude [F): Erergia especifica (E): m¥.a/ka

Tiode

=

Limpiar Pantalla

i
3
Imprirnir Ment Principal

Calculadora

Estructuras de paso

Metodologia de andlisis

Las estructuras de paso tienen por objetivo principal sortear un obstaculo al paso del agua. En la
mayoria de los casos se aplican al disefio vial, es decir, cuando el flujo es interceptado por un
camino o una via de ferrocarril.

Se presenta el resultado de este andlisis mediante la herramienta computacional HY8 que fue
desarrollado por la Federal Highway Administration del U.S. Department of Transportation. Dicha
herramienta computacional evalta el flujo con control a la entrada y a la salida y elige el mayor
de estos. Ver ANEXO 7 del estudio.

Dimensiones estructuras de paso
La tabla siguiente presenta los resultados obtenidos en el analisis hidraulico.
Tabla 17. Dimensiones alcantarillas de cajon

Box No. Direccidén Dimensiones (B x H) Celdas
1 Carrera 5 — Calle 25A 2x2 1
2 Carrera 5 — Calle 25 2x2 1
3 Carrera 5 — Calle 24 2x2 1
4 Carrera 5B — Calle 23 2x1.5 1
5 Calle 24 — Carrera 5A1 4x3.5 1
B Calle 24 — Carrera 4 4x3.5 1
7 Carrera 5 — Calle 23 4x3.95 1

Fuente: HY-8
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Figura N° 9 Perfil nivel del agua Box Coulvert 2x2
Water Surface Profile Plot for Culvert: Box 2x2

Crossing - Cra 5 - Calle 25A_ Design Discharge - 508 cms

Calver: - Box 2x2, Culvert Discharge - 5.08 cms
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Figura N° 10 Perfil nivel del agua Box Coulvert 2x2

Crossing - Carrera S - Calle 25, Design Discharge - S.08 cms
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Figura N° 11 Perfil nivel del agua Box Coulvert 2x2

Crossing - Carrera 5 - Calle 24. Design Discharge - 5.08 cis

Culver: - Bex 2x2, Cuolvert Discharge - 5.08 cms
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Figura N° 12 Perfil nivel del agua Box Coulvert 2x1.5

Crossing - Carrera 5B - Calle 23, Design Discharge - 4.31 cms
Cubvert - Box 2x1.5. Cuhert Discharge - 431 cms
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Figura N° 13 Perfil nivel del agua Box Coulvert 4x3.5

Crossing - Calle 24 - Carrera SA 1, Design Discharge - 32.89 cms
Culver: - Box £x3 5. Cubvert Dascharge - 32.8% cms
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Figura N° 14 Perfil nivel del agua Box Coulvert 4x3.5

Crossing - Calle 24 - Carmrera 4, Design Discharge - 32.89 cms
Culvert - Box 4x3.5, Cubvent Discharge - 32.89 cms

BOS-—— — — =

Station (m)

MEHL

13


https://na2.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAlphMSDq0hcyhVZ-bGY0KriDNAYM4TWYC

REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION No. OOOO362DE 2020

“POR MEDIO DE LA CUAL SE AUTORIZA UNA OCUPACION DE CAUCE PERMANENTE
SOBRE EL ARROYO 20 DE ENERO UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SABANALARGA-
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO”

Figura N° 15 Perfil nivel del agua Box Coulvert 4x3.5
Crossing - Carrera S - Calle 23, Design Discharge - 37.97 cms
Cuobvert - Box 4x3 .3, Calbvent Discharge - 37.97 cms
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y DISENO

HIDRAULICO

* La seleccion de las variables como periodos de retorno, coeficientes de escorrentia y
coeficientes de rugosidad empleados en este estudio corresponden a datos validados por
diferentes entidades e instituciones acreditadas.

* El empleo de las metodologias de analisis y disefio utilizadas en este estudio corresponden a
las normalmente usadas por los consultores hidraulicos.

» Los canales se proyectan con una seccion prismatica rectangular en concreto de acuerdo con
la tabla siguiente.

Tabla 18. Dimensiones finales canales

No. Arroyo Tramo Tipo de - Material | S Trome Prom | B M Hmin
obra m m/m m m m

Calle 25 — Calle 23 Canal abierto 230.00 | Concreto 0.0054 o 4.00 1.58 200

1 20 de enera | Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto 67 74 | Concreto 0.0155 0] 4.00 1.20 2.00

Carrera 5B Canal abierto 73.75 | Concreto 0.0087 8] 4.00 1.60 2.00

2 Tributario 1 Calle 25A — Calle 23 Canal abierto | 134.57 | Concreto 0.0086 o 2.00 0.66 1.00

3 Tributario 2 Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto 2378 | Concreto 0.08986 [8] 1.50 0.50 0.75

Fuente: HCANALES
+ Las Alcantarillas de cajon (box culverts), tendran las siguientes dimensiones.

Tabla 19. Dimensiones alcantarillas de cajon

Box No. Direccion Dimensiones (B x H) Celdas
1 Carrera 5 — Calle 25A 2x2 1
2 Carrera 5 — Calle 25 2x2 1
3 Carrera 5 — Calle 24 2x2 1
4 Carrera 5B — Calle 23 2x 1.5 1
S Calle 24 — Carrera 5A1 4 x 3.5 1
[§] Calle 24 — Carrera 4 4x35 1
7 Carrera 5 — Calle 23 4x35 1

Fuente: HY-8

CONSIDERACIONES TECNICAS C.R.A.

e Se presenta un estudio hidrolégico y disefio hidraulico para la canalizacion del arroyo 20
de Enero, un canal abierto y una longitud de 530,38metros, ubicado en el municipio de
Sabanalarga — Atlantico.

e Se realiza una delimitacion de la cuenca hidrogréafica y se determina un &rea aferente de
58,26 hectéreas, para el cual se utiliza el método racional para el célculo del caudal, donde
se obtiene 32.89 m*¥/seg.

e Los datos meteoroldgicos como la precipitacion, fueron suministrados por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios (IDEAM). Ver ANEXO 2. Del estudio.

e Para la capacidad de los canales de los arroyos, se empled la herramienta
computacional HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center-River Analysis System) del
U.S. Army Corps of Engineers.
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computacional HCANALES.
e Se determiné un periodo de retorno Tr. de 50 afios.

e Se presenta el disefio de siete (7) alcantarillas de cajon, los cuales se disefian con el
programa HCANALES y emplea el método racional para el calculo de caudales, el método

se ajusta a la necesidad debido a que el area de la cuenca es inferior a 80 hectareas,
establecido en el RAS 2017.

CONCEPTO POMCA MEMORANDO N° 948 DEL 26 DE JUNIO DEL 2020

LOCALIZACION GENERAL

Una vez revisada la cartografia digitalizada a escala 1:25.000 por el Instituto Geografico Agustin

Codazzi - IGAC, se puede observar que el area objeto de consulta se encuentra ubicada en

jurisdicciéon del municipio de Sabanalarga, en su cabecera municipal, como lo muestra la

siguiente ilustracion.

206873

Figura N° 16 Localizacién General

907023 9207173 207323 9207473

1666627
I

1666477
3¢

1666327
I

i C.R.A 5
| -2
[ g
| LOCALIZACION |
GENERAL
=
3
2
o
o
.,
..,-.._%?
S
2
2
Leyenda
Localizacién
TN Area de Interes o
§~-'=¥ Centros poblados
' 4
Limite Municipal | f b "
SABANALARGA | Solres e O L T ey

9206873

1666177

907023 9207173 9207323 9207473

Informacion del area objeto de estudio:

Tabla N° 20 Coordenadas tramo del proyecto de canalizacion Arroyo 20 de Enero

Tramo | Descripcién Coordenadas

N O N O
1 Punto1 al 2 | 10°37'14.95" | 74°55'35.27" | 10°37'19.67" | 74°55'30.51"
2 Punto 2 al 3 | 10°37'19.67" | 74°55'30.51" | 10°37'20.72" | 74°55'28.51"
3 Punto 3 al 5 | 10°37'20.72" | 74°55'28.51" | 10°37'18.72" | 74°55'27.19"
4 Punto 3 al 4 | 10°37'20.72" | 74°55'28.51" | 10°37'21.31" | 74°55'29.02"
5 Punto 6 al 2 | 10°37'21.00" | 74°55'34.82" | 10°37'19.67" | 74°55'30.51"

Asi mismo, los tramos caracterizados se encuentran localizados en la subzona hidrografica del
Complejo de Humedales del Rio Magdalena, la cual fue declarada en proceso de ordenacion

mediante el Acuerdo No. 001 del 27 de noviembre de 2009.
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Figura N° 17 Cuenca Hidrografica
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DRENAJES Y CUERPOS DE AGUA
Una vez revisada la informacion cartografica del recurso hidrico del Instituto Geogréafico Agustin
Codazzi - IGAC a escala de digitalizacién 1:25.000, y ajustada por la CRA para el area de su
jurisdiccidn, se identifica a la escala drenaje categorizado como de orden 3.

Figura N° 18 Drenaje y cuerpos de agua
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RONDA HIDRICA

Corresponde a la faja de terreno que ocupan las aguas de una corriente al alcanzar sus niveles
maximos por efecto de las crecientes ordinarias. La Ronda, incluye el lecho de los depdésitos
naturales de aguas, el suelo que ocupan hasta donde llegan los niveles ordinarios por efecto de
lluvias o deshielo. Son zonas de uso publico, inalienables e imprescriptibles y se miden a partir
de la linea de mareas maximas (maxima inundacion), de hasta 30 metros de ancho (Art. 83,
Decreto 2811 de 1974).

La grafica siguiente muestra la ronda hidrica indicativa de hasta 30 metros, establecida a partir
del limite de las superficies de agua incluidas en la cartografica basica escala 1:25.000 del IGAC,
sin considerar los niveles de mareas maximas. De esta representacion, es posible establecer que
el poligono en estudio se encuentra afectado por determinante ambiental, relacionada a la ficha
No. 15 de “otras areas de especial importancia ecosistémica —AEIE y sus zonas de ronda’.
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Figura N° 19 Ronda hidrica
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ECOSISTEMAS GENERALES

Revisada la informacién cartogréfica asociada al mapa nacional de ecosistemas de Colombia a
escala de digitalizacion 1:100.000 elaborada por el Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt y otros institutos de investigacion, se observa en el area de
interés los siguientes ecosistemas: Territorio artificializado y Agroecosistema ganadero.

Figura N° 20 Ecosistemas Generales
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COBERTURAS DE LA TIERRA
Una vez revisadas las coberturas de la tierra identificadas a escala 1:25.000 por esta corporacion,
se observan en el area de interés las siguientes coberturas:

» 1.1.1. Tejido urbano contindo.
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Figura N° 21 Pendientes del Terreno
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USO POTENCIAL DE LA TIERRA
Teniendo en cuenta el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del departamento del
Atlantico realizado por el IGAC, con escala de digitalizacion cartografica 1:100.000, se identifica
que el area de interés dada la escala de elaboraciéon del estudio, se ubica en Zona Urbana y
suelos de subclase 4e-1.

Figura N° 22 Capacidad de Uso del Suelo
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Subclase 4e-1: A esta subclase pertenecen unidades de suelos localizadas principalmente en el
paisaje de lomerio, en relieve ligeramente plano a moderadamente quebrado, con pendientes 3
al 25%, en clima célido seco y erosioén en grado moderado.

Tienen estos suelos ademas de las deficiencias climaticas por la baja precipitacion y alta
evapotranspiracion, restricciones para el uso por los procesos erosivos en grado moderado y
profundidad efectiva moderada debido a la presencia de sales, sodio y horizontes de consistencia
dura.

Su uso se debe orientar a la combinacién de cultivos semipermanentes y permanentes con
especies forestales; en las areas de menor pendiente pastoreo controlado y arborizacion de
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potreros; se debe favorecer la regeneracion vegetal para controlar la erosién y efectuar lavado
de sales dependiendo de la disponibilidad de agua.

PENDIENTES DEL TERRENO
De acuerdo a la informacion cartografica asociadas a pendientes del terreno, es posible identificar
ue en el &rea de interés se presentan pendientes que van del 0 al 12%.

CLASE DE PROCESOS CARACTERISTICOS Y CONDICIONES DEL
PENDIENTE TERRENO

Grados/Porcent

aje

0°-2°/0-2% | Plano o casi plano. Denudacion no apreciable; transitable y
laborable si dificultad bajo condiciones secas.

Levemente inclinado. Movimientos en masa de diferentes clases y
20-4°/2 -7 % | baja velocidad, especialmente solifluxion y fluvial (erosion laminar y
surcos). Es posible utilizar maquinaria agricola pesada; se
recomienda arar en forma paralela a la pendiente, peligro de
erosion.

Inclinado. Condiciones similares al rango anterior con serias
40-7°/7-12% | facilidades para explotacién agricola. Severo peligro de erosion del
suelo.

DETERMINANTES AMBIENTALES

Las resoluciones 000420 de 2017 y 645 de 2019 identifican y compilan las determinantes
ambientales que deben ser tenidas en cuenta en los procesos de formulacién, revision o ajuste
de los Planes de Ordenamiento Territorial, Planes Basicos de Ordenamiento Territorial y
Esquemas de Ordenamiento Territorial de los municipios y el Distrito de Barranquilla, que hacen
parte de la jurisdiccion de la CRA, de conformidad con lo establecido en el articulo 10° de la Ley
388 de 1997, y que por ende deben ser incorporados al proyecto de Plan que corresponda.
Revisada la cartografia asociada a dichas resoluciones, se observo que el area de interés se
encuentra afectada por zonificacibn determinante relacionada con areas de especial
importancia ecosistémicos y sus zonas de ronda, las cuales se describieron anteriormente y
su reglamentacion esta asociada a la ficha No. 15 de las resoluciones citadas.

CONSERVACION Y COMPENSACION DE LA BIODIVERSIDAD

La informacién cartogréafica asociada al portafolio de areas prioritarias para la conservacion y
compensacion de la biodiversidad en el departamento del Atlantico a escala 1:25.000, adoptado
mediante resolucién 000087 de 2019, muestra que el area de interés se ubica en areas de
exclusion.
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Figura N° 24 Escenario de Conservacion
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Figura N° 25 Acciones de Compensacion
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Para esta area se establece que su categoria de priorizacion es Media y hace parte de la unidad
hidrografica Arroyo El Cojo.

Figura N° 26 Categoria de Priorizacion
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Figura N° 27 Unidad Hidrografica
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Como se muestra en las siguientes ilustraciones, el area de interés a la escala de trabajo
(1:200.000), la susceptibilidad de amenazas por fenOmenos de remocion en masa, inundacion,
erosion e incendios forestales se encuentra en zonas con categorizadas como
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TEJIDO URBANO CONTINUO o CENTROS POBLADOS.

Figura N° 28 Susceptibilidad Remocién en masa Figura N° 29 Susceptibilidad a inundacién
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Figura N° 30 Susceptibilidad incendios forestales Figura N° 31 Susceptibilidad a erosion
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En cuanto a la susceptibilidad de amenaza por la ocurrencia de sismos, se identifica a la escala
de digitalizacion de la informacion &reas definidas con susceptibiidad MODERADAMENTE
BAJA.

Figura N° 32 Susceptibilidad a sismos
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CONCLUSIONES DEL CONCEPTO POMCA

1. Para el desarrollo de cualquier proyecto, obra o actividad en el &rea de interés, se deberan
tener en cuenta las areas de rondas hidricas asociadas a los cuerpos de agua presentes en
las zonas y que deberan ser definidas de hasta treinta (30) metros a partir de las lineas de
mareas maximas como lo establece el literal b articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de 2015;
las cuales deberan ser determinadas a partir de los estudios topograficos, hidrolégicos e
hidraulicos a escala detallada.

CONSIDERACIONES TECNICAS C.R.A.

El Arroyo 20 de Enero estd categorizado como de orden 3, de acuerdo a la informacién
cartogréfica del recurso hidrico del IGAC escala 1:25.000, ademas toda la ronda hidrica se
encuentra afectada por otras areas de especial importancia ecosistémica AEIE y sus zonas de
ronda, sin embargo, el proyecto obedece a la canalizacion de dicho arroyo que se encuentra
dentro del centro urbano, por lo tanto es necesaria la intervencion directa del arroyo.

3. OBSERVACIONES DE CAMPO:

En visita realizada al arroyo denominado 20 de Enero en el municipio de Sabanalarga — Atlantico,
se observaron los siguientes hechos de interés:

El Arroyo 20 de Enero, se ubica hacia el Sur del casco urbano del municipio de Sabanalarga —
Atlantico, se realizé un recorrido desde donde se iniciaran las obras de canalizacion, localizado
con la coordenada N10°37°'15” — W74°55°35”; tiene un cauce definido y discurre de Sur hacia el
Noreste del municipio, por el barrio 20 de Enero, el tramo que se canalizara tiene una longitud de
538 metros, se observaron viviendas que se encuentran invadiendo la ronda hidrica del cauce.

En el momento de realizada la visita se encontr6 que el arroyo se encuentra sin intervencion
alguna, con una corriente de agua producto de precipitaciones del dia anterior, no existen arboles
gue deban ser intervenidos.

En el recorrido se observé la existencia de tres box Coulvert; las personas que atendieron la visita
expresan que se realizara la demolicion de estos box coulvert para construirlos nuevos y en un
punto donde no existe box coulvert se construira con el fin de facilitar el paso de la comunidad.
El cauce se canalizard en concreto hidraulico con seccion rectangular.

4. CONCLUSIONES.

De la evaluacién de la documentacion presentada por la ALCALDIA DEL MUNICIPIO DE

SABANALARGA, para la solicitud del permiso de ocupacion de cauce en el arroyo 20 de Enero,

radicado N° 1694 del 28 de febrero de 2020 y 2104 del 12 de marzo de 2020; y de la visita de

campo la CRA concluye:

21.1 La Alcaldia del municipio de Sabanalarga presenta solicitud de permiso de ocupacion de
cauce para llevar a cabo el proyecto denominado “Construccion de obras de canalizacion
del arroyo 20 de enero en el municipio de Sabanalarga, Atlantico", consistente en la
construccién de un Canal en concreto reforzado sobre 530,38 metros del Arroyo 20 de
Enero y la construccion de siete (7) obras civiles, alcantarillas de cajon, tipo box culverts
sobre el mismo cauce.

21.2 La construccion del Canal en concreto Reforzado sobre el Arroyo 20 de Enero esta
propuesto sobre el tramo delimitado en las siguientes coordenadas:

Coordenadas
N e [N e

Tramo | Descripcion | Distancia
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1 Puntolal2 | 214 m 10°37'14.95" | 74°55'35.27" | 10°37'19.67" | 74°55'30.51"
2 Punto2al3 | 75.7m 10°37'19.67" | 74°55'30.51" | 10°37'20.72" | 74°55'28.51"
3 Punto3al5 | 754 m 10°37'20.72" | 74°55'28.51" | 10°37'18.72" | 74°55'27.19"
4 Punto3al4 | 24 m 10°37'20.72" | 74°55'28.51" | 10°37'21.31" | 74°55'29.02"
5 Punto6al2 | 140 m 10°37'21.00" | 74°55'34.82" | 10°37'19.67" | 74°55'30.51"

Tabla N° 21 Coordenadas Proyecto de Canalizacién Arroyo 20 de Enero

21.3 Se realiza evaluacién del disefio hidraulico presentado dentro del proyecto de canalizacion
del Arroyo 20 de Enero en el municipio de Sabanalarga, para lo cual se tiene las siguientes
consideraciones:

+ Se realiza una delimitacién de la cuenca hidrografica y se determina un area aferente de
58,26 hectéareas, para el cual se utiliza el método racional para el célculo del caudal, donde
se obtiene 32.89 m®/seg.

+ Los datos meteorolégicos como la precipitacion, fueron suministrados por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios (IDEAM). Ver ANEXO 2. Del estudio.

+ Para la capacidad de los canales de los arroyos, se empled la herramienta
computacional HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center-River Analysis System) del
U.S. Army Corps of Engineers.

+ Para el dimensionamiento de los canales de flujo uniforme se utiliz6 la herramienta
computacional HCANALES.

+ Se determind un periodo de retorno Tr. de 50 afios.

+ Se presenta el disefio de siete (7) alcantarillas de cajon, los cuales se disefian con el
programa HCANALES y emplea el método racional para el calculo de caudales, el método
se ajusta a la necesidad debido a que el area de la cuenca es inferior a 80 hectareas,
establecido en el RAS 2017.

+ Los canales se proyectan con una seccién prismatica rectangular en concreto de acuerdo
con la tabla siguiente.

Tabla N° 22 Dimensiones del canal

No. Arroyo Tramo Tipo de L Material S Tramo Prom. z B Y Huin
obra m m/m m m m

Calle 25 — Calle 23 Canal abierto | 230.00 | Concreto 0.0054 0| 400 | 158 2.00

1 20 de enero | Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto | 67.74 | Concreto 0.0155 0| 400 120 2.00

Carrera 5B Canal abierto | 73.75 | Concreto 0.0087 0| 400 | 160 2.00

2 | Tributario 1 | Calle 25A — Calle 23 Canal abierto | 134.57 | Concreto 0.0086 0| 200 | 066 1.00

3 | Tributario 2 | Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto | 23.78 | Concreto 0.0896 0] 150 | 050 075

Fuente: HCANALES

e Las Alcantarillas de cajén (box culverts), tendran las siguientes dimensiones.

Tabla N° 23 dimensiones de los Box Culverts

Box No. Direccién Dimensiones (B x H) Celdas
1 Carrera 5 — Calle 25A 2x2 1
2 Carrera 5 — Calle 25 2x2 1
3 Carrera 5 — Calle 24 2x2 1
4 Carrera 5B — Calle 23 2x15 1
5 Calle 24 — Carrera A1 4x35 1
6 Calle 24 — Carrera 4 4%x35 1
7 Carrera 5 — Calle 23 4%x35 1
Fuente: HY-3

M'HL
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21.4 Se realiza consulta con los instrumentos de planificacion con los que cuenta la C.R.A. y
arroja los siguientes resultados:

El tramo caracterizado se encuentra localizado en la subzona hidrografica del Complejo de
Humedales del Rio Magdalena, la cual fue declarada en proceso de ordenacion mediante el
Acuerdo No. 001 del 27 de noviembre de 2009.

Revisada la informacién cartografica del recurso hidrico del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi
- IGAC a escala de digitalizacién 1:25.000, y ajustada por la CRA para el area de su jurisdiccion,
se identifica a la escala drenaje categorizado como de orden 3.

El area de interés se encuentra afectada por zonificacién determinante relacionada con areas de
especial importancia ecosistémicos y sus zonas deronda, y su reglamentacion esta asociada
a la ficha No. 15 de las resoluciones 000420 de 2017 y 645 de 2019.

La informacién cartogréfica asociada al portafolio de areas prioritarias para la conservacion y
compensacion de la biodiversidad en el departamento del Atlantico a escala 1:25.000, adoptado
mediante resolucion 000087 de 2019, muestra que el area de interés se ubica en areas de
exclusion, se establece que su categoria de priorizacién es Media y hace parte de la unidad
hidrogréfica Arroyo EIl Cojo.

El area de interés a la escala de trabajo (1:100.000), la susceptibilidad de amenazas por
fendmenos de remocién en masa, inundacion, erosion e incendios forestales se encuentra en
zonas con categorizadas como TEJIDO URBANO CONTINUO o CENTROS POBLADOS.

En lo concerniente a la susceptibilidad de amenaza por la ocurrencia de sismos, se identifica a
la escala de digitalizacion de la informacion &areas definidas con susceptibilidad
MODERADAMENTE BAJA.

21.5 Por lo anterior es posible establecer para la CRA que es viable desde el punto de vista
técnico y ambiental otorgar el permiso de ocupacion de Cauce a la Alcaldia de Sabanalarga,
para la realizacién del proyecto denominado “Construccion de obras de Canalizacién del
Arroyo 20 de Enero en el Municipio de Sabanalarga, Atlantico”.

5. RECOMENDACIONES:

22.1. Esviable desde el punto de vista técnico y ambiental otorgar a la Alcaldia de Sabanalarga
identificado con Nit. 800.094.844 — 4 el permiso de ocupacion de cauce para el desarrollo
del proyecto denominado “Construccion de obras de Canalizacion del Arroyo 20 de Enero
en el Municipio de Sabanalarga, Atlantico”., en un tramo de 530,38 metros lineales y la
construccion de siete (7) obras civiles, alcantarillas de cajon, tipo box culverts, en concreto
reforzado, delimitado con las siguientes coordenadas:

Tabla N° 24 Coordenadas Proyecto de Canalizacion Arroyo 20 de Enero
L : .| Coordenadas
Tramo | Descripcion | Distancia N o) N o)
1 Puntolal2 | 214 m 10°37'14.95" | 74°55'35.27" | 10°37'19.67" | 74°55'30.51"
2 Punto2al3 | 75.7m 10°37'19.67" | 74°55'30.51" | 10°37'20.72" | 74°55'28.51"
3 Punto3al5 | 754 m 10°37'20.72" | 74°55'28.51" | 10°37'18.72" | 74°55'27.19"
4 Punto3al4 | 24 m 10°37'20.72" | 74°55'28.51" | 10°37'21.31" | 74°55'29.02"
5 Punto6al2 | 140 m 10°37'21.00" | 74°55'34.82" | 10°37'19.67" | 74°55'30.51"
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Con las siguientes dimensiones:
Tabla N° 25 Dimensiones del canal

No. Arroyo Tramo Tipo de L Material | S TemeFrem. | 5 B Y Humin
obra m m/m m m m

Calle 25 — Calle 23 Canal abierto | 230.00 | Concreto 0.0054 0 4.00 1.58 2.00

1 20 de enero | Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto 67.74 | Concreto 0.0155 0 4.00 1.20 2.00

Carrera 5B Canal abierto 73.75 | Concreto 0.0087 0 4.00 1.60 2.00

2 Tributario 1 Calle 25A — Calle 23 Canal abierto | 134.57 | Concreto 0.00886 0 2.00 0.66 1.00

3 Tributario 2 | Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto 2378 | Concreto 0.0896 1] 1.50 0.50 0.75

Fuente: HCANALES

Las Alcantarillas de cajon (box culverts), tendran las siguientes dimensiones.
Tabla N° 26 dimensiones de los Box Culverts

Box No. Direccidon Dimensiones (B x H) Celdas
1 Carmrera 5 — Calle 25A 2x2 1
2 Carrera 5 — Calle 25 2x2 1
3 Carrera 5 — Calle 24 2 x 1
4 Carrera 5B — Calle 23 2x1.5 1
5 Calle 24 — Carrera 5A1 4x35 1
5] Calle 24 — Carrera 4 4 x35 1
7 Carrera 5 — Calle 23 4 x3.5 1

Fuente: HY-8

DE LA DECISION A ADOPTAR

De acuerdo a lo verificado en el informe técnico N°000232 del 29 de Julio de 2020, que se acoge
en el presente acto administrativo, se evalué la informacion allegada por el solicitante,
determinandose la suficiencia de la informacion y el cumplimiento de los presupuestos exigidos
por la norma ambiental aplicable al caso , por tanto, esta Corporacion autorizara la Ocupacion de
Cauce permanente para el desarrollo del proyecto denominado “Construccién de obras de
Canalizacion del Arroyo 20 de Enero en el Municipio de Sabanalarga, departamento del
Atlantico”., en un tramo comprendido por 530,38 metros lineales y la construccion de siete (7)
obras civiles, alcantarillas de cajon, tipo box culverts, en concreto reforzado, sujetas a la
observancia de una obligaciones que se impondran en la parte resolutiva del presente acto
administrativo.

Es importante anotar que la ocupacion del cauce sobre el denominado “ARROYO 20 DE ENERO”
en jurisdiccion de Sabanalarga, es permanente y con siete intervenciones como se indica en el
informe técnico que soporta esta decision, en este sentido el impacto generado es clasificado
como de Alto impacto, acorde a los criterios establecidos en la Resolucion 036 de 2016.

No obstante lo anterior, es necesario sefialar que el proyecto que se autoriza es una obra publica
que busca la mitigacién del riesgo inundacién en la zona , tal como se conceptualizo en el informe
técnico N° 232 del 29 de julio de 2020, ademas ejecutado por Municipio que hace parte del
Sistema Nacional Ambiental SINA , reviste unas caracteristicas especiales que permiten a la CRA
con fundamento en la Resolucién 359 de 2018 ajustar algunos de los valores de los honorarios
y gastos administrativos de los profesionales que participaran en el seguimiento y control
ambiental.

Aunado a lo anterior se atendera la prevalencia el principio! de Coordinacion (significa que las
entidades territoriales deben establecer su estrategia de accion, en armonia con los parametros
establecidos en las leyes nacionales y decisiones de la Corte Constitucional, y conforme a los

1 Articulo 3. Principios. Todas las autoridades deberan interpretar y aplicar i las disposiciones que regulan las
actuaciones y procedimientos administrativos. a la luz de los principios consagrados en la Constitucion Politica, en la
Parte .1 Primera de este Cddigo y en las leyes especiales. Las actuaciones administrativas se desarrollaran,
especialmente, con arreglo a los principios del debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad,
participacién, responsabilidad, transparencia, publicidad, coordinacion, eficacia, ~ economia y celeridad.
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canales e instancias de coordinacion del sistema nacional de atencién integra) y Colaboracion
(las autoridades administrativas deben garantizar la armonia en el ejercicio de sus respectivas
funciones con el fin de lograr los fines y cometidos) entre las entidades.

FUNDAMENTOS DE ORDEN CONSTITUCIONAL Y LEGAL
- De la proteccién al medio ambiente como deber social del Estado

El Articulo Octavo de la Carta Politica determina que "es obligacién del Estado y de las personas
protegerlas riquezas culturales y naturales de la nacién». A su vez el articulo 79 ibidem establece
que" todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo."

Que el Articulo 80 de nuestra Carta Politica, dispone para el Estado la obligacion de planificar el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible,
Su conservacion, restauracion y sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios causados.

Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso
tener en cuenta lo establecido en el Articulo 333 de la Constitucion Politica, segun el cual, la
actividad econdmica y la iniciativa privada son libres pero dentro de los limites del bien comdn" y
al respecto la Corte Constitucional en la sentencia T —254 del 30 de junio de 1993, ha
conceptuado con relaciéon a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano: Las normas
ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la actividad econémica
que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones y condicionamientos
a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico sostenido con la
necesidad de preservar y mantener un ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban el interés
privado que representa la actividad econ6mica al interés publico o social que exige la
preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su respectiva actividad
economica dentro de los precisos marcos que le sefiala la ley ambiental, los reglamentos y las
autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo del recurso o de su
conservacion.

El deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos, correccién y
restauracion de los elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas
la exigencia de la obtencién de licencias ambientales...

La proteccién al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales,
es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la
preservacion de los recursos naturales. De ahi el objeto para crear el Ministerio de Ambiente y
Vivienda Territorial como organismo rector de la gestion ambiental y de los recursos naturales, al
que corresponde impulsar una relacion de respeto entre el hombre y la naturaleza y definir la
politica ambiental de proteccion, conservacion y preservacion.

- De la competencia de esta Corporacién Autbnoma Regional del Atlantico

Que mediante el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 se consagraron las disposiciones generales que
regulan el otorgamiento de las licencias y permisos ambientales, estableciendo las competencias
para el tramite de otorgamiento de licencias en el Ministerio de Ambiente, Corporaciones
Auténomas Regionales y eventualmente en municipios y departamentos por delegacion de
aguellas.

Que el Articulo 23 de la Ley 99 de 1993, define la naturaleza juridica de las Corporaciones
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Auténomas Regionales como entes, " ... encargados por ley de administrar, dentro del area de
su jurisdiccién, el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su
desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio
del Medio Ambiente...”

Que el Articulo 31 ibidem en su numeral 9° sefiala como funciones de las Corporaciones: “Otorgar
concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley para el uso,
aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de
actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.”

Que el Articulo 107 de la Ley 99 de 1993 en el inciso tercero estatuye “las normas ambientales
son de orden publico y no podran ser objetos de transaccion o de renuncia a su aplicacion por
las autoridades o por los particulares...”

Que el medio ambiente es un derecho colectivo que debe ser protegido por el Estado,
estableciendo todos los mecanismos necesarios para su proteccion.

Que el Articulo 102 del Decreto 2811 de 1974 sefala: “Quien pretenda construir obras que
ocupen el cauce de una corriente o depdésito de agua, debera solicitar autorizacion”.

Que el Gobierno Nacional expidi6 el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, con el objetivo de
compilar y racionalizar las normas de caracter reglamentario que rigen el Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible, a fin de contar con un instrumento Unico.

Que conforme al Articulo 1.1.1.11 del Libro 1, Parte 1, Titulo 1 del Decreto 1076 del 26 de mayo
de 2015 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es el rector de la gestion del ambiente
y de los recursos naturales renovables, encargado orientar y regular ordenamiento ambiental del
territorio y de definir las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion,
conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible, prejuicio de funciones asignadas a otros sectores.

Que el Articulo 2.2.3.2.3.1 del Decreto 1076 de 2015, establece: “Se entiende por cauce natural
la faja de terreno que ocupan las aguas de una corriente al alcanzar sus niveles maximos por
efecto de las crecientes ordinarias; y por lecho de los depdsitos naturales de aguas, el suelo que
ocupan hasta dénde llegan los niveles ordinarios por efectos de lluvias o deshielo.”

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015 “La construccion de obras que ocupen el
cauce de una corriente o depédsito de agua requiere autorizacién, que se otorgard en las
condiciones que establezca el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del
Ambiente, Inderena. Igualmente se requerird permiso cuando se trate de la ocupacién
permanente o transitoria de playas.”

Es importante analizar de qué manera se aplicé la suspension de actividades de la Corporacion
como consecuencia de la Emergencia Econdémica, Social y Ecol6gica decretada por el Gobierno
Nacional por medio del Decreto 457 del 22 de marzo de 2020, a propésito de la situacion
generada por el COVID — 19 y lo establecido por el Ministerio de la Proteccién de Salud y
Proteccion Social en la Resolucion 385 del 12 de marzo de 2020.

Para lo anterior, se anota que la C.R.A. promulgoé la Resolucion 123 de 2020 en virtud de la cual

suspendié los términos administrativos desde el 17 de marzo de 2020 hasta el 24 de marzo de
2020.
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Posteriormente, mediante la Resolucion 132 de 2020, la Corporacién amplié dicho término de
suspension hasta el 13 de abril de 2020.

Finalmente, mediante el Articulo Quinto de la Resolucion 142 de 2020, la Corporacién adicioné
el Articulo Décimo Octavo a la Resolucién 123 de 2020 indicando que “las actuaciones de los
trAmites ambientales en curso y/o las nuevas solicitudes que se presenten ante la Corporacion
durante el término de duracion de la emergencia sanitaria declarada en todo el territorio nacional,
deberan cumplir con los requisitos previstos en las normas vigentes y anexas en medio magnético
la documentacién exigida. (...)"

De acuerdo con lo anterior, todos los términos administrativos relacionados con tramites
ambientales fueron reiniciados al dia siguiente de la publicacién de la Resolucién 142 de 2020,
salvo aquellas que requirieran visitas técnicas. Es decir, a partir del 8 de abril de 2020 todos los
términos administrativos relacionados con tramites ambientales adelantados en la C.R.A. fueron
reiniciados.

De la publicacién de los actos administrativos

Que el presente acto debera publicarse en los términos establecidos en el articulo 70 de la ley
99 de 1993, cuyo tenor literal reza de la siguiente manera, “La entidad administrativa competente
al recibir una peticion para iniciar una actuacion administrativa ambiental o al comenzarla de oficio
dictara un acto de iniciacién de tramite que notificard y publicara en los términos del articulo 73
de la Ley 1437 de 2011,, y tendrd como interesado a cualquiera persona que asi lo manifieste
con su correspondiente identificacion y direccién domiciliaria. Para efectos de la publicacion a
gue se refiere el presente articulo toda entidad perteneciente al sistema nacional ambiental
publicara un boletin con la periodicidad requerida que se enviara por correo a quien lo solicite”.

Del cobro por seguimiento ambiental

Que el Art. 96 de la Ley 633 de 2000, faculté a las Corporaciones Autonomas Regionales para
efectuar el cobro por los servicios de evaluacién y seguimiento de los tramites de licencia
ambiental y demas instrumentos de manejo y control de los Recursos Naturales Renovables y el
Medio Ambiente, fijando que las tarifas incluiran: a) El valor total de los honorarios de los
profesionales requeridos para la realizacion de la tarea propuesta; b) El valor total de los viaticos
y gastos de viaje de los profesionales que se ocasionen para el estudio, la expedicién, el
seguimiento y/o el monitoreo de la licencia ambiental, permisos, concesiones o autorizaciones y
demas instrumentos de control y manejo ambiental establecidos en la ley y los reglamentos; c)
El valor total de los andlisis de laboratorio u otros estudios y disefios técnicos que sean requeridos
tanto para la evaluacion como para el seguimiento.

Que de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 96 de la Ley 633 de 2000, la Corporacion, a
través de la Resolucion No. 000036 del 22 de Enero de 2016, modificada por la Resolucion N|359
de 2018, fijo las tarifas para el cobro de servicio de seguimientos y evaluaciones ambientales,
teniendo en cuenta los sistemas y métodos de calculo definidos en la ley.

Que esta resolucion al momento de su aplicacion es ajustada a las previsiones contempladas en
la Resolucion N° 1280 de 2010, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, por medio de la cual se establece la escala tarifaria para el cobro de los servicios de
evaluacion y seguimiento de las licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y
demas instrumentos de manejo y control ambiental para proyectos cuyo valor sea inferior a 2115
smmyv y se adopta la tabla Unica para la aplicacion de los criterios definidos en el sistema y
método definido en el articulo 96 de la Ley 633 de 2000.
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Que en cuanto a la evaluacion, el Articulo 1 de la mencionada Resolucion establece entre los
servicios que requieren evaluacion la concesion de aguas.

Que el costo por concepto de evaluacion esta destinado a cubrir los costos econémicos en que
incurre la Corporacion durante la evaluacion de las licencias ambientales, permisos de emisiones
atmosféricas, vertimientos liquidos, aprovechamientos forestales, concesion de agua, plan de
manejo ambiental, plan de contingencia, autorizaciones de ocupacion de cauce, PSMV, PGIRS,
PGIRHS, RESPEL, inscripciones, autorizaciones u otros instrumentos de control y manejo
ambiental, de conformidad con el articulo 96 de la Ley 633 de 2000 y en lo dispuesto en la
Resolucién 1280 de 2010.

Que la mencionada Resolucion, en su Articulo 7, hace referencia al procedimiento de liquidacion
y cobro de los costos de evaluacion y seguimiento, incluyendo los siguientes conceptos:

1. “Valor de Honorarios: Se calculara teniendo en cuenta los perfiles y salarios de los
funcionarios y contratistas con que cuenta la Corporacién, y teniendo en cuenta las horas
de dedicacioén de los profesionales para el desarrollo de su labor.

2. Valor de los gastos de viaje: se calculara aplicando las tarifas de transporte establecidas
por la Corporacion, vigentes en el momento de la liquidacion, por el nimero de visitas a la
zona del proyecto.

3. Analisis y estudios: Este valor incluira siempre que se amerite la realizacion de un estudio
adicional y se liguidara conforme a los precios del mercado.

4. Valor de los Gastos de Administracidon: Se calculara aplicando a la suma de los tres
componentes anteriores, el porcentaje de gastos de administracién que para este caso sera
del 25% del valor total registrado, segun lo estipulado por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.”

En consideracion a lo anotado, y lo definido en la Resolucién No.000036 de 2016, modificada por
la Resolucién N°359 de 2018, el valor a cobrar por concepto de seguimiento ambiental del
permiso otorgado, se cobrar de manera anticipada, y sera el establecido para los usuarios de alto
impacto; de conformidad con el Articulo 5 ibidem, se entiende como usuario de Impacto Alto,
“aquellos usuarios que durante la ejecucion o finalizacion del proyecto tienen la posibilidad de
recuperar parcialmente las condiciones iniciales de las zonas afectadas previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctoras).

Teniendo en cuenta lo anotado, el valor a cobrar por el servicio de seguimiento ambiental esta
determinado en la Tabla 50 de la citada Resolucién con el incremento del (%) del IPC autorizado
por la Ley (3.80 %) para la anualidad, de acuerdo a las caracteristicas propias de la actividad
realizada:

En virtud de lo dispuesto, anteriormente se considera viable revaluar el numero de profesionales
gue evaluaran la solicitud mentada. Por tanto, esta entidad de acuerdo a las tablas indicadas en
la Resolucién N°00036 de 2016, modificada por la 359 de 2018. Tabla 1. Honorarios Permiso de

Ocupacion de Cauce Alto Impacto.

9. Ocupacion de Cauce Alto Impacto 9. Ocupacion de Cauce Mediano Impacto
Categoria A2 A18 Al4 A15 A2 A18 Al4 A15
Dedicacion Personal (Hombre/mes) 0,6 0,5 0,5 0,3 0,5 0,3 0,3 0,2
Valor Honorarios ($/Mes) $6.408.411,00 $4.173.262,0] $3.686.627,0] $4.354.433,0] $6.408.4110[ $4.173.262,0] $3.686.627,0] $4.354.433,0
Honorarios $3.845.046,60| $2.086.631,00 $ 1.843.313,50| $ 1.306.329,90| $3.204.205,5| $1.251.978,6| $1.105.988,1 $ 870.886,6
Subtotal Honorarios $9.081.321,00 $ 6.433.058,8

Se establecera por honorarios el valor de dos profesionales (Técnico y Juridico), gastos de viaje,
gastos de administracion, tal como se indica a continuacion, con el incremento del porcentaje del
IPC correspondiente para la presente anualidad:
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Profesiona | Honorarios VALOR
les/mes.
Al4 $1.843.313.00 + IPC= | =$1.913.358.0
$70.045=%$1.913.358.0 | O
0
Al5 $1.306.329.00 + IPC= | =$1.355.969.0
$49.640=%$1.355.969.0 | O
0
Subtotal $3.269.327.00 $3.269.327.00
TOTAL $3.269.327.00

En mérito de lo anterior,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: AUTORIZAR la ocupacion de cauce permanente sobre el denominado
“‘“ARROYO 20 DE ENERO” al MUNICIPIO DE SABANALARGA- Atlantico, identificado con Nit
800.094.844-4, representado legalmente por el sefior JORGE MANOTAS MANOTAS, para el
desarrollo del proyecto de “Construccion de obras de Canalizacién del Arroyo 20 de enero”, en
un tramo de 530,38 metros lineales y la construccién de siete (7) obras civiles, alcantarillas de
cajon, tipo box culverts, en concreto reforzado.

PARAGRAFO PRIMERO: La Ocupacion de Cauce se autoriza por la vida util del proyecto y las
obras se deben ejecutar en un plazo de un (1) afio contado a partir de la ejecutoria del presente
acto administrativo.

PARAGRAFO SEGUNDO: La Ocupacion de Cauce permanente autorizada sobre el denominado
“ARROYO 20 DE ENERO”, comprende un tramo de 530,38 metros lineales y la construccién de
siete (7) obras civiles, alcantarillas de cajon, tipo box culverts, en concreto reforzado, se delimita
con las siguientes coordenadas:

Tabla N° 24 Coordenadas Proyecto de Canalizacion Arroyo 20 de Enero

- . . Coordenadas
Tramo | Descripcion | Distancia N 0 N 0
1 Puntolal2 | 214m | 10°37'14.95" | 74°55'35.27" | 10°37'19.67" | 74°55'30.51"
2 Punto2al3| 75.7m | 10°37'19.67" | 74°55'30.51" | 10°37'20.72" | 74°55'28.51"
3 Punto3al5| 754m |10°37'20.72" | 74°55'28.51" | 10°37'18.72" | 74°55'27.19"
4 Punto 3 al 4 24 m 10°37'20.72" | 74°55'28.51" | 10°37'21.31" | 74°55'29.02"
5 Punto 6 al 2 140 m | 10°37'21.00" | 74°55'34.82" | 10°37'19.67" | 74°55'30.51"
Y las siguientes dimensiones:
Tabla N° 25 Dimensiones del canal
No Arroyo Tramo Tt:;rade Material | = T':;“;‘:'mm' z an I1Y'I H:1'"
Calle 25 — Calle 23 Canal abierto | 230.00 | Concreto 0.0054 0 4.00 1.58 2.00
1 20 de enero | Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto 67.74 | Concreto 0.0155 0 4.00 1.20 2.00
Carrera 5B Canal abierto 73.75 | Concreto 0.0087 0 4.00 1.60 2.00
2 Tributario 1 Calle 25A — Calle 23 Canal abierto | 134.57 | Concreto 0.0086 8] 2.00 0.66 1.00
3 Tributario 2 Calle 23 — Carrera 5B Canal abierto 2378 | Concreto 0.0896 0 1.50 0.50 0.75

Fuente: HCANALES
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Las Alcantarillas de cajon (box culverts), tendran las siguientes dimensiones.

Tabla N° 26 dimensiones de los Box Culverts

Box No. Direccién Dimensiones (B x H) Celdas
1 Carrera 5 — Calle 25A 2x2 i
2 Carrera 5 — Calle 25 2x2 1
3 Carrera 5 — Calle 24 2% 1
4 Carrera 58 — Calle 23 2x1.5 1
=] Calle 24 — Carrera 5A1 4 x 3.5 i
5} Calle 24 — Carrera 4 4x35 1
i Carmrera 5 — Calle 23 4 x35 1

Fuente: HY-&

ARTICULO SEGUNDO: La Ocupacion de Cauce permanente autorizada sobre el denominado
‘“ARROYO 20 DE ENERO”, para el desarrollo del proyecto “Construccion de obras de
Canalizacion del Arroyo 20 de Enero”, en un tramo de 530,38 metros lineales y la construccion
de siete (7) obras civiles, alcantarillas de cajon, tipo box culverts, en concreto, se condiciona al
cumplimiento de las siguientes obligaciones:

1.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Supervisar en forma permanente los equipos y mantenimientos a realizar con el objeto de
detectar la contaminacion al cuerpo de agua por el aporte de residuos sélidos, grasas o
aceites entre otros y adoptar las medidas correspondientes para la mitigacion de estos
impactos.

En caso de requerir realizar cambios en los sitios o disefios autorizados, el Municipio de
Sabanalarga debera informar a esta entidad para su respectiva evaluacion.

No se permite la disposicién de residuos sélidos en los cuerpos de agua.

Se prohibe el lavado de la maquinaria y equipo en el cuerpo de agua, para evitar el
derrame de lubricantes o hidrocarburos que contribuyan a la contaminacion del mismo.
No se debera disponer ningun residuo liquido en el cuerpo de agua.

No se debera disponer en el cuerpo de agua ni en sus rondas de algun tipo de residuo
industrial como solventes, aceites usados, pinturas u otros materiales.

En caso de contingencia o accidente, se deben adelantar labores de limpieza
inmediatamente y tomar las correcciones apropiadas.

Una vez terminado el trabajo debe presentar ante la C.R.A. un informe de actividades que
muestre el antes, durante y el después de la construccion de las obras.

Debera tomar las medidas apropiadas para controlar y mitigar los efectos que puedan
generarse por erosion, remocion en masa e inundaciones sobre el area donde se
proyectan las actividades.

Tomar las medidas necesarias para la proteccion y aislamiento del cuerpo de agua con el
objeto de evitar el aporte de materiales.

Informar a la Corporacién Autbnoma Regional del Atlantico del inicio de actividades.
Cumplir con lo dispuesto en la Resolucion 472 de 20172, en relacién al manejo de RCD.
La utilizacion de otros predios aledafios al proyecto, estaran sujetos a las respectivas
servidumbres y seran responsabilidad de la Municipio de Sabanalarga, para lo cual
deberan informar a la Corporacién Autbnoma Regional del Atlantico.

En caso de requerir el aprovechamiento de otros recursos naturales debera realizar el
respectivo tramite ante esta Corporacion o la autoridad competente.

El plazo de ejecucién del proyecto de canalizacion del arroyo no podra ser superior a 12
meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, para evitar
traumas en el &rea de influencia del proyecto.

ARTICULO TERCERO: ElI MUNICIPIO DE SABANALARGA, identificado con Nit 800.094.844-
4, representado legalmente por el seiior JORGE MANOTAS MANOTAS, o quien haga sus veces

2 Resolucién 472 de 2017, reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las actividades de construccién
y demolicion — RCD y se dictan otras disposiciones”.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION NOOOOO3 62 DE 2020

“POR MEDIO DE LA CUAL SE AUTORIZA UNA OCUPACION DE CAUCE PERMANENTE
SOBRE EL ARROYO 20 DE ENERO UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SABANALARGA-
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO”

al momento de la notificacion de este proveido, debe cancelar a esta Entidad, la suma de TRES
MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS VEINTISIETE PESOS M/L
($3.269.327.00 M/L) por seguimiento ambiental a la autorizacion de Ocupacién de Cauce, de
acuerdo a lo establecido en la Resolucion 36 de 2016, modificada por la 359 de 2018, y copia de
la factura de cobro que se expida y se le envie para tal efecto con el incremento del IPC
autorizado por la Ley.

PARAGRAFO PRIMERO: El usuario debe cancelar el valor sefialado en el presente articulo
dentro de los nueve (9) dias siguientes al recibo de la cuenta de cobro que para tal efecto se le
enviara.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para efectos de acreditar la cancelacion de los costos sefialados en
el presente articulo, el usuario debe presentar copia del recibo de consignacién o de la cuenta
de cobro, dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de pago, con destino a Subdireccion
de Gestién Ambiental.

PARAGRAFO TERCERO: En el evento de incumplimiento del pago anotado en el presente
articulo, la C.R.A. podra ejercer el respectivo procedimiento de jurisdiccién coactiva, conforme a
lo establecido en art. 23 del decreto 1768/94.

ARTICULO CUARTO: El Informe Técnico N°232 del 29 de Julio de 2020, de la Subdireccion de
Gestién Ambiental, constituye el fundamento técnico de la presente acto administrativo.

ARTICULO QUINTO: EL MUNICIPIO DE SABANALARGA, identificado con Nit 800.094.844-4,
representado legalmente por el sefior JORGE MANOTAS MANOTAS, o quien haga sus veces al
momento de la notificacion de este proveido, sera responsable civiimente ante la nacién y/o
terceros, por la contaminacién de los recursos naturales renovables, y/o dafios que puedan
ocasionar al medio ambiente sus actividades.

ARTICULO SEXTO: La Corporacion Auténoma del Atlantico supervisara y/o verificara en
cualquier momento lo dispuesto en el presente Acto Administrativo, cualquier desacato de la
misma podra ser causal para que se apliguen las sanciones conforme a la ley.

ARTICULO SEPTIMO: EI MUNICIPIO DE SABANALARGA- Atlantico, identificado con Nit
800.094.844-4, representado legalmente por el sefior JORGE MANOTAS MANOTAS, o quien
haga sus veces al momento de la notificacion de este proveido, deberd publicar la parte
dispositiva del presente proveido en un periédico de amplia circulacion en los términos del articulo
73 de laley 1437 de 2011 y en concordancia con lo previsto en el articulo 70 de la ley 99 de 1993.
Dicha publicacién deberd realizarse en un término maximo de 10 dias habiles contados a partir
de la notificacion del presente Acto Administrativo, y remitir copia a la Subdireccion de Gestion
Ambiental en un término de cinco (5) dias habiles.

PARAGRAFO: Una vez ejecutoriado el Presente Acto Administrativo, la Subdireccion de Gestion
Ambiental, procedera a realizar la correspondiente publicacion en la pagina web de la
Corporacion Autbnoma Regional del Atlantico, de conformidad con el articulo 65 de la Ley 1437
de 2011.

ARTICULO OCTAVO: Notificar en debida forma a través de medios electrénicos el contenido del
presente acto administrativo a la MUNICIPIO DE SABANALARGA- Atlantico, identificado con
Nit 800.094.844-4, representado legalmente por el sefior JORGE MANOTAS MANOTAS, de
acuerdo con lo sefialado en el Decreto 491 de marzo de 2020, de conformidad con el Articulos
56, y el numeral 1° del Articulo 67 de la ley 1437 de 2011.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION NOOOOO362 DE 2020

“POR MEDIO DE LA CUAL SE AUTORIZA UNA OCUPACION DE CAUCE PERMANENTE
SOBRE EL ARROYO 20 DE ENERO UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SABANALARGA-
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO”

PARAGRAFO: EL MUNICIPIO DE SABANALARGA - Atlantico, identificado con Nit
800.094.844-4, representado legalmente por el sefior JORGE MANOTAS MANOTAS, o quien
haga sus veces, deber4d informar por escrito o al correo electronico
notificaciones@crautonoma.gov.co la direccion de correo electrénico por medio del cual autoriza
a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A. surtir la notificacién y/o
comunicacion de actos administrativos, requerimientos o demas oficios que se produzcan a partir
del momento de la autorizacion. Igualmente debera informar oportunamente a esta Entidad sobre
los cambios a la direccién de correo que se registre en cumplimiento del presente paragrafo

ARTICULO NOVENO: Contra la presente Resolucion, procede el recurso de reposicion el que
podra interponerse ante la Direccidn General, personalmente y por escrito por el interesado, su
representante o apoderado debidamente constituido, dentro de los diez (10) dias siguientes a su
notificacion conforme a lo establecido en la ley 1437 de 2011.

Dada en Barranquilla a los 08 S E PT 2020

NOTIFIQUESE, PUB?ESEY

SUS INSIGNARES
DIRE GENERAL ™"

Exp: 1729-455

Inf.T.232 29/07/2020

Proyect6: M.G./L.E. Supervisor

Reviso: K.Arcon- Coordinadora

V°B: J.R, Subdirector Gestion Ambiental

Aprob0: Juliette. Chams- Asesora Direccion General
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